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Mobile Remigimgsvorrichtning fiir WMrmetanscher 

Die Erfindung betrifft eine transportable Reinigungsvomchtung fiir Warmetaiischer, 
insbesondere Luftkonsationsaalagen. 

Luftkoiidensationsanlagen (Lukos) werden a!s ein geschlossenes System zur Kondensierung 
des Abdampfes bzw, des UberschuBdampfes von Turbinenanlagen verwendet. Die 
Gesamtkiihlflache ist fiir die produzierte Dampfmenge ausgelegt. Dabei wird von einem 
bestimmten WMrmelibergang von der Kiihlflache in die Umgebungsluft ausgegangen. Der 
Warmeiibergang bleibt jedoch nicht konstant. An den Kffliifl&hen kommt es auBen zur 
Verschmut'zung. Die Versehmxitzung wird unter anderem dutch BlutenpoUen, Laiib^ 
Industrieabgase, Flugstaube verursacht und ftihrt zu Belagen an den Kiiliiflachen. Dadurch 
verschlechtert sich der Wamieubergang. 

Anfanglich auftretende Verunreinigungen konnen durch evtl. vorhandene Drehzahlreserven 
der Lttfter ausgeglichen werden. Das hat bereits den Nachteil hSheren Energieaufwandes zirni 
Betrieb der Anlage. 

Eine weitere Verschniutzung karm nicht mehr kompensiert werden. Sie flihrt zu einer 
Reduzierung des Warmeuberganges und somit zu einer vemiinderten Ktlhlleistung fur die 
Danfipfkonsation. 

Infolge der nachlassenden Kuhiwirkung steigt der Dampfdruck in der Abdampfleitung, Die 
Turbine verliert an Leistung. Die Energieerzeugung des Generators verringert sich. 
Ublicherweise reagieren die Anlagen darau£ Sind z,B, Turbinen fiir einen Abdampfdruck von 
0,2bar absolut ausgelegt, werden sie bei einem Anstieg des Dampfdruckes auf 0,8 bar durch 
Uberwachungseinrichtungenabgeschaltet, 

Bei Wasserkuhlem und Produktktihlem, wie sie vorzugsweise in der chemischen Industrie 
vorkommen, finden sich die gleichen Probleme* Auch hier kann ein Nachlassen des 
Wai-meuberganges anfanglich durch vorhandene Luftmengenreserven ausgegleichen werden. 
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Danacli kommt es jedoch zu einem stetigen Temperaturanstieg im Wasserkreislauf oder 
Produktstrom. Das fuhrt in absehbarer Zeit zu einer Betriebsstomng. 



Obige Zusammenhange sind den Betriebsieuten hinianglich hekannt 

Es liegt auf der Hand, dal5 der Verschmutzung der Klihlflachen durch Reinigung 

entgegengewirkt wird, 

Vorzugsweise wird die Reinigung manueli ausgefuhrt. Die Reinigungsarbeiten werden 
zumeist den Reinigungskolonnen ubertragen, denen auch sonstige Reinigungsarbeiten 
unterliegen. Es besteht die Neigung, diese Arbeiten als Gesamtpaket zu vergeben. Bei alien 
Reinigungsuntemehmen stehen jedoch nur Hand-DampfstrahlgerSte bzw. 
Hochdruckwasserstrahigerate zur Verffigung, Der Erfolg der Arbeiten mit einem Handgerat ist 
gering. Es wird nur der lose sitzende Schmutz abgespiilt, Hinzu kommt, da6 die Klihlflachen 
mehrlagig angeordnet sind bzw, aus Rippenkuhlem mit sehr hohen Rippen bestehen, Bei 
mehrlagigen Klihlrohxen verursacht cine unsachgemafie Vorgehensweise bzw. der Einsatz von 
ungeeignetem Gerat nur ein Losen von Schmutz an der oberen Lage und ein Aniagem an 
unteren Reihen/Lagen. Bei Klihlflachen mit hohen Rippen besteht die gieiche Gefalar. Auf 
dem Wege kami der Kuhlluft sogar der Durchtritt durch den Kuhler versperrt werden. 

AuBerdem hat sich an Kiihiern mit Aluminiumktihlrippen gezeigt, daB mit den 
Hochdruckgeraten ganz leichte eine Beschadigung an den Rippen vemrsacht werden kann. 
Der libermaJJige Druck verbiegt die Rippen bei unsachgemaBer Beaufschlagung. Den 
Betriebsieuten wird das nicht sofort deutlich, weil die KiihlflSchen liblicherweise nicht 
regelniaSig befahren, d.h, beobachtet werden. So ist nicht zu kontrollieren, wann und wer 
welchen Schaden angerichtet hat und haben sich Situationen ergeben, in denen die Kiihler 
durch Reinigung unbrauchbar wurden, 

Ein alterer Vorschlag sieht stationare Reinigungseinrichtungen vor, rait denen eine 
zuverlassige Reinigung der Klihlflachen erreicht wird* Bei derartigen 
Reinigungsvonrichtungen kornien die Reinigungsdiisen, ihre Stellung und der 
Reinigungsdruck den Ktihiflachen angepaBt werden. Dadurch wird eine tatsachliche 
Reinigung ohne die Gefahr einer BeschSdigung moglich. 
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Ein anderer alterer Vorschiag sieht vor, daB eine Reinigungsvorriclitung fik niehxere 
Kuhlflachen (Kuhlregister) einer Anlage verwendet wird. Das wird ml! Hilfe einer Fahraniage 
erreicht. Die Fahraniage ahnelt einer Kraobahn, mit der die Vorrichtuiig von einer Ktihlflache 
zur anderen iimgeset2t wird. 

Die stationaren Reinignngsvorrichtungen und auch die umsetzbare Reinigungsvorrichtung 
haben allerdings gemeinsam, daB zunachst ein erheblicher Investitionsaufwand getatigt 
werden muB. Das steht naturgemaB dem Einsatz soicher Gerate entgegen. 

Nach einem anderen aiteren Vorschiag wird obigen Probiemen dadurch begegnet, daB 

a) eine tragbare Reinigungsvorrichtung mit einem Fahrwagen geschaffen wird, 

b) der mehrere Kiihlrohre oder auch mehrere Kuhlregister libergreift und 

c) die Reinigungsvorrichtung eine Tragkonstruktion mit einem in Fahrrichtung des 
Fahrwagens verlaufenden Kantprofil besitzt und der Fahrwagen auf dem Kantprofil 
verfahrbar angeordnet ist und/oder die Tragkonstruktion durch Steckverbindungen 
langenanderbar ist 

Dabei k5nnen auch zwei oder mehr Kantprofile nebeneinander angeordnet sein. Die 
Verwendung eines einzigen Kantprofiles beinhaltet jedoch einen besonderen Schritt zu einer 
optimal leichten und zugieich funktionssicheren Vorrichtung. Der Gewichtsvorteil eines 
einzigen Kantprofiles ist nicht ohne weiteres erkennbar, weil mehrere nebeneinander 
angeordnete Kantprofile bei gleichem MaterialauEwand rechnerisch einen grofieren 
Biegevdderstand als ein einziges Kantprofil besitzen. Gleichwohl kommt es nicht allein auf 
das groBere Widerstandsmoment. Es kommt auch darauf an, daB die FiihrungsroUen keine 
Deformierung der RoUflachen venirsachen. Das ftihrt zu einer Mindestdicke der RoUflSchen 
und Kantprofile. Zwei mindestdicke Kantprofile konnen einen groBeren Materialaufwand als 
ein einziges tragfahiges Kantprofil zur Folge haben. 

Vorzugsweise ist das Kantprofil als Hohlprofil ausgebildet und durch Steckverbindungen 
langenanderbar. Die Langenanderbarkeit erieichtert die Arbeit mit einer einzigen Vorrichtung 
an verschiedenen Lukos oder dergleichen. UnabhSngig vom Kantprofil kommen der 
Langenanderbarkeit und der Steckverbindung deshalb auch eine besondere Bedeutung zu. 
Das Kantprofil und die Steckverbindung sind fiir eine Langenanderung giinstig. Nach dem 
aiteren Vorschiag kann das Kantprofil aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden. Die 
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Vonichtiing kann aber auch einen Kopf nnd einen FuB imd zwischen Kopf und FiiB ein zur 

Langenandening ausvvechseibares Kantprofil besitzen. ■ 

Die Steckverbindung wird mit Hilfe von separaten Domen/Zapfen herbeigefuliit, die in zwei 
miteinander zii verbitidende Rohrenden g-reifen. Es kormen aber auch Dome/Zapfen an den 
Rohrenden angebracht werden, so daB das eine Rohr mit einem Dorn/Zapfen in das andere 
Rohr greift. 

Zm- weiteren Gewichtserspamis kdnnen die Dome/Zapfen hohi bzw. ihrerseits als Rohre 
ausgefiihrt sein. 

Die Steckverbindung kann selbstklemmend ausgelegt sein imd/oder eine mechamsche 
Sicherung ausgelegt sein. 

Wahlweise befmden sich nach deni alteren Vorschlag an Kopf und FuB der Vorrichtung Arme 
fur unterschiedliche Zv^ecke, z.B, zur Abstutzung und/oder Fulirung und/oder Haiterung der 
Vorrichtung und/oder zur Haiterung von FilhrungsroUen/Radem/Scheiban und/oder zur 
Haiterung von Antrieben und/oder Pumpen vorgesehen sein. 

Die Halterungen ftir RoUen/Rader/Scheiben konnen verstellbar oder fest angeordnet werden. 

Waliiweise konnen die Arme und/oder Kopf und/oder FuB aus Teilen losbar zusammengesetzt 

sein, so daB ein Auswechseln in Anpassung an bestimmte Bediirfnisse moglich ist. Giinstig 
karni dabei eine Steckverbindung wie bei dem Kantprofil sein, Dem ist forderlich, wenn sich 
Arme, Kopf und FuB aus gleichen Profilen zusammensetzen. 

Vorzugsweise gehoren zu dem Antrieb ein Kraftubertragungsmittel wie Band, Kette, Seil oder 
Riemen, insbesondere-ein Zahnriemenj und ein Getriebemotor mit einem Antriebsritze!. Mit 
den Roilen/Radem/Scheiben wird das KraflKibertragungsmittel vorzugsweise iiber Kopf und 
FuB hinweg geftthrt und die notwendige Spannimg ei*zeugt. Zur Spannungserzeugung ist die 
zugehorige Rolle/Rad/Scheibe quer zur Langsrichtung des Kraftiibertragungsmittels 
verstellbar. 

Das Kraftubertragungsmittel greijft an den Fahrwagen und wird mittels des Getriebemotors 
bewegt. Dabei kann das Kraftiibertragungsmittel um das Antriebsritzel herumgefiihrt oder 
mittels einer weiteren RoUe/Rades/Scheibe gegen das Antriebsritzel gednickt werden. 
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Znr Gewichtsreduzierimg tragen die Verwendimg von Akimimimi fflr die Profile uiid erne 
beschranlcte Bieite der Dusen bzw. des DQsenstockes im Fahnvagen bei. Die Beschr^nkxmg 
wird mit der Anzahl der an einem Rohi- im Diisenstock angeordneten Dtisen gegeben. 

Die Diisen bz-w. der Diisenstock kann trotz beschraiikter Breite dtirch Verfahien auf der 
gesaniten Breite/Lange des Fabrwagens alle darunter liegenden Kuhlrohre reinigen. Die starke 
Gewichtsreduzierimg schont auch die Kfihlregister* Das ist vor ailem fill Kiihlregister mit 
empfindlichen Kiihlrippen wichtig. Zu den empfindlichen Kuhlrohren/Rippen gehoren z,B. 
diejenigen mit rechteckigem Querschnitt, zwischen denen die Kiihlrippen ais meandemdes 
Metallband bin- und hergefuhrt sind. 

Hinzu kommt, daB das geringe Gewicht keine Gefahr einer libermaBigen Beiastung der 
Kuhlregister mit sich bringt. 

Durch Ubergreifen mehrerer Kuhlregister und Verfahren der Reinigungsdilsen in dem 
Fahrwagen von einem Ktihlregister zum anderen wird eine optunaie Arbeitsgestaltung und 
Arbeits- und Betriebszeitnutzung erreicht. 

Die Wasserversorgung der Reinigungsvorrichtung kann fiber eine mitgeJRihrte Schlauchleitung 
erfolgen. Wahlweise wird das Wassei- fiber eine zwischengeschaltete Pumpe auf den 
gewiinschten Druck gebracht. Die Pumf^ kann an der Vorrichtung befestigt Oder separat vor 
der Vorrichtung aufgestellt werden. 

Bei besonders breiten Kuhianlagen mit einet Vielzahl von nebeneinander angeordneten 
Registem ist es von Vorteil, im oberen Bereich der Kfihlregister und/oder an deren Halterung 
und/oder an dem GebSude Laufschienen anzubringen, in bzw. auf denen die Vorrichtung 
verfahrbai' ist, so daB die Reinigungsvorrichtung zum Umsetzen auf ein benachbartes 
Ktihlregister nicht mehr gelGst werden mufi, sondem verfahren werden kann, 

Der Erfmdung Hegt die Aufgabe zugrundej die vorstehend beschriebene tragbare 
Reinigungsvorrichtung noch zu verbessem. Das wird mit den Merkmalen der geltenden 
Anspruche erreicht, 
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In der ZeichjDung ist zun&chst der altere Varschlag dargestelit, 

Fig. I zeigt eine horizontaie Darsteliung einer erfindtmgsgemaBen Reinigungsvomchtung fili' 
geneigte Kfihlflachen mil Kilhlregister 1 . 

Zu der Reimguiigsvorrichtung gehort ein Gestange mit einem aiiswechselbaren Vierkantrohr 
2. Das Rohr 2 hat eine Kantenlange von SO mm bei 2,5rmii Wandstarke. An dem in der 
Zeichnung iinken Ende ist das Rohr 2 mit einem FuB 5 und an dem in der Zeichnung rechten 
Ende niit einem Kopf 6 verbundeu. Der Kopf 6 imd der FuS 5 biiden Verlangerungen 3 und 4 
des Rolires 2 und besitzen Arrae lO imd 1 1 bzw. 7 und 8, Mit den Armen 7 und lO fmdet 
eine Abstutzung statt* Dementsprechend ist an dem Arm lO des FuBes 3 eine Stiitzrolle 12 
vorgesehen/wahrend an dem Arm 7 ein Biigel 13 mit einer Rolle in einem Profilrohr 14 
geflihrt ist und neben den senkrecht zur Langsachse des Rohres 2 wirkenden Sttttzkraften auch 
die VertikalkiSft aufiaimmt, Das Profilrohr 14 ist mit Konsolen 15 an dem Kiihier gehalten. 

An dem Arm 8 befindet sich eine verstelibar angeordnete Fiihrungsroile 9, Die 
Verstelleinrichtung wird durch eine rohrformige Hulse mit einer Stelischxaube 1 8 gebildet. 
An dem Arm 1 1 ist ein Getriebemotor 17 mit einem Zahnrieraenantrieb bzw, Ritzel 24 
verstelibar gehalten. Die Verstellung wird in gleicher Weise wie fur die RoUe 9 bewirkt. Die 
zugehorige Hiilse ist mit 16 bezeichnet- 

Femer tragt der FuB 5 am Ende der RohrverlSngerung 3 eine Halterung fut zwei RoUen 22 
und 23. Desgleichen finden sich an der RohrverlMngerung 4 des Kopfes 6 eine Halterung und 

zwei Roilen 19 und 20. 

Die Roilen 9,19,20^22 und 23 dienen der Ftihrung fur einen Antriebsriemen 2L Der Riemen 
21 ist als Zahnriemen ausgebildet und an einem Fahrwagen 25 befestigt, der mit Roilen 26 auf 
dem Rohr 2 verfahrbar angeordnet ist. Die Roilen 26 laufen auf den ebenen FlSchen des 
Vierkantrohres. Dadurch, dafi auf alien Flachen Roilen 26 laufen, ist der Fahrwagen auf dem 
Rohr 2 gesichert. 

Der Fahrwagen 25 tr^gt einen DUsenstocfc mit zwei quer zur Langsrichtung der Kiihlrohre 
angeordneten Wasserzufuhnmgsrohren 27 und 28, die durch eine weiteres Rohr 29 
miteinander verbunden sind. An den Wasserzufiihrungsrohren 27 und 28 sind Dusen 30 
angeordnet, aus den die Kuhlrohre mit Wasser beaufschlagt werden. 
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Die WasserzirfTahiting erfolgt uber eine nicht dargestellte, Biitgefiiiirte SchiauchJeitimg und 
eine zwischengeschaltete und separat aufgestellte Pumpe. 

Die Vorrichtung nach Fig.2 dient gleichfalis der Reinigung geneigter Ktihlfl^chen und 
imterscheidet sich von der nach Fig. ] durch ein an dem Ktihler angebrachtes Doppel-T-Profil 
35, auf dem der Kopf mil RoUen 36 lauft. Die RoUen 36 sind am Ann 7 gehaiten, Diese 
Konstruktion ist besonders zur Aufnahme hoher Vertikalkrafte geeignet. 

Die Vorrichtung nach Fig3 unterscheidet sich von der nach Fig. 1 durch die Anwendnng auf 
Fiachkiihler. D.h. die Darstelhmg stimmt hier mit der tatsachlichen Anordnung Gberein. 
Nach Fig. 3 besitzt der Arm 7 wie der Arm lO nach Fig, 1 nur eine einfache Stutzroile 37. 

In alien Ausfuhrungsformen sind in der Darstellung jeweils zwei RoUen 12 bzw. 36 bzw. 37 
senkrecht zur Zeichnungsebene hintereinander angeordnet, um der Vorrichtung die 
notwendige Stabilitat gegen Kippen zu geben. 

Ferner ist in alien Vorrichtungen das Rohr 2 zur Anpassung an den jeweiligen Kiihler 
auswechselbar. Dazu sind zwischen dem Rohr 2 und Kopf 6 und FuB 5 Steckverbindungen 
vorgesehen. Die AnschluBstellen ani Kopf 6 und Fufi 5 werden durch rohrformige Zapfen 
gebildet, die in das Rohr 2 greifen. Entsprechend dem hmenmafi des Rohres 2 von 45 mm 
Kantenlange wird ein Zapfen mit geringfiigig kleinerem AuBenmafi vemendet. 
Die Rohrverlangerungen 3 und 4 sind in gleicher Weise losbar mit Kopf 6 und FuB 5 
verbunden wie das Rohr 2, 

Durch Langenanderung der Arme 7 und lO kann der Abstand der Dlisen zu dem Kuhlregister 
optiinieil werden. Ftir die Langenanderung sind die Arme 7 und 10 in nicht dargesteilter 
Form teleskopierbar und in der jeweiligen Stellung airetierbar. Die Teleskopierbarkeit wird 
durch ineinander verschiebbare Rohre bewirkt, die Arretierung durch Stellschrauben. 

Zur Reinigung werden die Diisen mit Wasser beaufschlagt und wird durch BetStigung des 
Getriebemotors der Fahrwagen uber dem Kuhlregister hin- und her verfahren, bis der 
gewunschte Reinigungsgrad erreicht ist. Danach wird die Reinigungsvorrichtung senkrecht 



7 



wo 02/38292 PCT/EFOO/1 1 146 

zur Bildebene uber ein nocli versclimutetes Kilhlregister verfahren und emeut die Reinigung 
in Gang gesetzt. 



Die hin- und hergehende Bewegung des Fahrwagens mit den Dusen wd dutch EtidschaJter 
gesteuezt. 

Bei den vorstehend beschriebeaen Reinigungsvorrichtungen, konxien die Dusen bzw, der 
Dusenstock nicht iiber den Kopf bzw. Fu8 der Reinigungsvorrichtung hinaus bewegt werden. 
Das ist bei einigen Kiihlregistem von Nachteil, well die Anlage nicht so weit verlangert 
werden kann, dafl das gesamte Kiihlregister im ZugrifF der Dusen liegt. Die Grunde sind 
unterschiedlich. Nach der Erfmdung wird auch in solchen F^iUen eine Reinigung moglich, 
well die Dusen tiber den Kopf der Vorrichtung hinausbewegt werden konnen. Dazu gehort 
einerseits eine ausreichende Bewegungsj&eiheit fur die Dtisen bzw. den DUsenstock. Das wird 
erreicht dutch portalformige BugeL 

Femer ist der Dusenstock so groB angelegt, daB er in der obersten Steliung in gewunschtem 

MaB gegeniiber dem Kopf der Vorrichtung vorragt. 

Die Fig. 4 zeigt eine solche erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Die Vorrichtung besitzt die gleichen Elemente wie die Vorrichtungen nach den Fig. 1 bis 3, 
Die Dusen sind zu mehreren in einem Diisenstock 50 angeotdnet. Die Dusen sind in 
unterschiedlichen Reihen angeordnet, wobei die Dusen der einen Reihe eine andere Richtung 
als die Diisen der anderen Reihe besitzen. Die imterschiedlich gerichteten Diisen sind in Fig. 5 
und 6 dargestellt. Ziel der unterschiedlichen Dtisenrichtung ist ein unterschiediiches 
Anspritzen der Kiihirohr 5 1 , 

Die Kiihlrohre 51 sind zu Registem zusammengefaBt. Die Kiihlregister sind zwischen Tragem 
52 der Kiihlkonstruktion gehalten. ♦ 
Die Fig. 5 und 6 zeigen einen Querschnitt, die Fig, 4 eine Seitenansicht. In der Seitenansicht 
ist die Neigung des Kiihlregisters dargestellt. Dabei ergeben sich am oberen Ende des 
Ktihlregisters sehi" beengte Verhaltnisse, im Ausfiihrungsbeispiel wegen einer 
Windwandabstatzung, Infolgedessen kann das Vierkantprofil 2 nicht so weit verlangert 
werden, dafi die Reinigungsvorrichtung mit ihrem Kopf das obere Ende des Kiihlregisters 
erreicht. Nach Fig. 4 kann das dadurch ausgeglichen werden, daii der Diisenstock 50 in der 
oberen Steliung entsprechend weit iiber den Kopf der Reinigungsvorrichtung hinausragt. 
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Das ist im Ausffihrungsbeispiei aufgrund der portalfdrmigen Bugei 53 m.og3ich, mit denen die 
Reiniguogsvorrichtung gehalten wird. 

Die portalformigen Bugei 53 bilden zusammen mit dem Kantprofil 2 eine Tragwagen, der 
seitHch anf den Ktihiregistern veifahrbar ist. Der Tragwagen tragi aile zur 
Reinigungsvorrichtung gehorenden Komponenten, wie sie bereits Gegenstand des alteren 
Vorschlages sind. Dazu gehoren im Ausfuhrungsbespiei ein Zahnriementrieb (statt 
Riementrieb kann auch Kettenzug oder eine andere Zugeinrichtung mit Band oder Sell 
vorgesehen sein), der Antrieb und der Diisenstockwagen 50. 

Zum Verfahren sind utiten an den Btigel 53 Fahirollen vorgesehen. Die Fahrroilen besitzen 
eine Arretierung in Form einer Klemme- Die Einzelheiten sind in Fig. 7 dargestellt. 
Fig. 7 zeigt zugleich die Aufhangung des Kantprofiles 2 in den BQgeln 53. Als Aufhangung 
dient eine Verstrebung 54, Das Kantprofil 2 ist so angeordnet, dafi eine Diagonale des 
Querschnittes vertikal veriauft. 

Auf den geneigten Fiachen des Kantprofiles 2 laufen RoUen 55, Die RoUen 55 sind an 
Blechstreifen 56 montiert. Die Blechstreifen 56 sind am oberen Ende so gekantet, dafl die 
Befestigungsflachen fur die Rollen 55 unter 90 Grad zueinander stehen. Den gleichen Winkel 
schlieBen die Seitenftachen des Kantprofiles 2 jeweiis zwischen sich ein. 

An den unteren Enden der Blechstreifen 56' sind Bolzen 57 vorgesehen. Die Bolzen 57 bilden 
zugleich Abstandshalter fur die Blechstreifen und auch Befestiger ftir den Dusenstock 50. 

Nach Fig. S ist zur Befestigung des Dusenstockes 50 an der durch die Bolzen 57 gebiideten 

Konstmktion eine Verschraubung vorgesehen. Die Verschraubung erlaubt eine schnelle 
Montage und Demontage. Hilfreich ist dabei, daB die zugehorigen Schrauben am Kopf einen 
Hebel besitzen, mit sich eine Schraubendrehung ohne Werkzeug von Hand bewirken laBt. Der 
Hebel ist in Fig. 8 mit 58 bezeichnet. 

Die Fig, 8 zeigt im weiteren den Riementrieb mit dem Zahnriemen 59 und verschiedene 
Riemenrollen 60 und 6L Femer ist dargestellt, wie die Enden des Zahnriemens an dem 
Dtisenstockwagen (bestehend aus Dusenstock, Rollen, Halterungen, Blechstreifen, Bolzen 
uswO bei 62 und 63 angeschlagen sind. 
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Fig. 8 zeigt aiich eine Bremse mit einem federbelasteten Bremshebel 64. Der Bremshebel wird 
von der Spanokraft des ZahnriemeEis 59 aiiBer Eingriff gehalten, Bei nachiassen der 
Spamikraft wird der Bremshebel gegen das Kantprofil 2 gedriickt. Zugleich bewirkt die 
entstehende Reigung em Drehmoment an dem Bremshebel 64. Der Bremshebel 64 wird iioch 
st&ken in FunJction gebracht. 

Der Bremshebel ist fiir die Wartungs- und Reparaturatbeiten an der Vorrichtung von VorteiL 
Bei einem Auswechseln des Riemens sichert der Bremshebel 64 den Dtisenstockwagen 
seibsttatig in der jeweiiigen Stellung. Sonst besteht die Gefahr eines imgevvoilten unds 
schnellen HeruBteifahrens des Wagens. Die Folge wird ieicht ein Sachschaden sein. 

In Fig. 8 sichert eine U-fbrmige Fahrschiene 65 die Reinigungsvorrichtung gegen ein 
unbeabsichtigtes Abheben vom Kiihlregister. Die Fahrschiene wird nachtraglich an den 
Kfihlregistem angebracht, 

Als seitlichen Verfaliren der Reinigungsvorrichtung ist auch ein seitliches Gleiten der 
Reinigungsvorrichtung anzusehen. Dabei sind keine RolJen sondern GJeitkufen vorgesehen. 

In Fig, 9 ist der FuB der Reinigungsvorrichtung in einer Draufsicht dargestellt. 

Mit 66 sind weitere Rollen des Riementriebes bezeichnet, mit unterschiedlichen Funktionen, 

Z.B. UmJenkfunktion und Spannfunktion und Antriebsfunktion. Die AntriebsroUe ist iiber eine 

Kupplung 67 mit einem Getriebemotor 68 verbunden. 

Mit 69 ist die Wasserzufuhrung zum Dtisenstock 50 bezeichnet. 

Fig. 10 zeigt die Teile der Fig, 9 in einer Seitenansicht. 

Der Motor 68 und die verscliiedenen Rollen 66 sind mit einer Haube 70 abgedeckt. Die Haube 

70 ist schwenkbar gelagert und kann von Hand an einem Biigel 71 bewegt werden. Der Bttgel 

71 kann zugleich genutzt werden, um die Reinigungsvorrichtung von Hand seitlich zu 
versetzen. Dabei stellt sich wiederum das Problem des Gleichlaufes am oberen und unteren 
Ende, Wahlweise wird der Gleichlauf bei mechanischem Antrieb fiber eine geeignete 
Steuerung oder tiber eine Mechanik sichergestellt. Fiir die mechanische Gleichlaufsteuemng 
eignet sich auch ein Seilsystem mit einer Handkurbel. Dabei wird gesichert, daB das Seil 
zugleich die Fahrrollen am obem und vtntcr&n Ende bewegt Das geschieht durch geeignete 
Umschiingung der Rollen, 
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Fig. 1 1 zeigt eine Sichemng gegen Abheben der Vorrichtimg mitteis eiiier Rolle 75, die eine 
Fahrschiene hintergreift. Die Rolie 75 5st mitteis einer Spindel 76 gehalten iind so vorfahrbar 
nod zunickfahrbar, daB die RoUe 75 in die Sicherungssteiiimg kommt oder aus der StelluBg 

wieder herausbewegt wird. Die Spindel 76 ist mil einem Hebel oder Griffteller oder Rad 
versteilbar imd in der jeweiligen Stellung arretierbar. 

In einem nicht dargestellten Ausfuhiiingsbeispiel sind die Beine der Bugel 53 verlangerbar 
bzw. einkurzbar. Das geschieht wahlweise mit montierbaren oder demontierbaren Stiicken 
oder durch Teleskopieren der Beine. 
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Pateiilansproche 

1. mobile Reinigungsvonichtiing filv Kuhiflachen, iBsbesondere Lukos, %'asserkuhler und 
chemische Anlagen, wobei 

a) liber den KiiMregistern ein Diisenstockwagen in Langsrichtung der Kiihlrohre verfahrbar 
angeordnet ist, der einen Diisenstock mit mehreren Reinigimgsdtisen trSgt xmd 

b) ein den Diisenstock tragender Tragv/agen vorgesehen ist, der mehrere Kiihirohre oder auch 
mehrere Kiihiregister tibergreift und 

c) eine Tragkonstoktion mit einem Kantprofil (2) vorgesehen ist und 

d) der Tragwagen auf dem Kantprofil (2) verfahrbar ist und/oder 

e) das Kantprofil (2) langenanderbar ist und 

f) das Kantprofil (2) mit portalformigen Biigeln gehalten ist, unter denen der 
Diisenstockwagen verfahrbar ist und/oder 

g) der Dusenstockwagen tiber den Kopf und/oder FuB des Tragv^ragens hinausfahrbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch eine an den Btigeln befestigte Leiter 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch gekennzeichnet, dafl die Biigel 
zumindest teiiv^eise aus einem Leiterprofil bestehen und/oder iOsbar sind und/oder RoUen 
fur einen Bandzug oder Seilzug oder Kettenzug oder Riemenzug, insbesondere einen Zug 
mit Zahniiemen, tragen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine 
Hohenverstellung an Biigei und/oder an der Leiter 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter 
klappbare Stufen hzw. Sprossen und/oder ein klappbares GelMnder besitzt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung zwischen dem Kantprofil (2) und dem Biigei durch einen aufrecht stehenden 
Steg oder durch eine formstabiie Verstrebung, insbesondere durch eine dreieckfbrmige 
Verstrebung gebildet wird. 



12 



wo 02/38292 



F€T/EP00/lli46 



Vonichtung joach einem der Ansprilche 1 bis 6, gekemTzeichnet dutch eine 
Schraubveibind-ung zwischen den losbaren Einzelteilen der Vorrichtungj insbesondere mit 
Schrauben, die am Kopf mit einem Griff versehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeiclmet dxirch Verwendung eines Hebeis ais Griff 
Oder einen als Grifftelier oder Grifftad ausgebildeten Griff. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine durch 
schweiikbewegliche Lageiung losbare Abdeckhaube fiir den Antrieb des 
Dusenstockwagens, insbesondere fftr die zum Antrieb gehGrenden Rollen ani FuB der 
Vorrichtung. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeiclinet durch einen an der Abdeckhaube 
vorgesehenen Schwenkgriff und/oder Fahrgriff. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine Griff in Form eines Bfigels. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, gekeimzeichnet durch einen iiber eine 
Kuppiung mit dem Antrieb des Dusenstockwagens verbundenen und IQsbaren Motor. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 12, gekennzeichnet durch ein 
Rollenlaufwerk der Dusenstockwagens, dessen Roilen an einem Tragwerk aus geformtem 
Blech befestigt sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekermzeichnet durch Blechprofile die im Einbauzustand 
unten den Diisenstock tragen und oben RoUenbefestigungsflachen besit2^n, die den 
gleichen Winkel zwischen sich einschliefien wie die Flachen des Kantpiofils, auf dem die 
zu dem jeweiligen Blechprofil gehorenden Rollen laufen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Kantprofil ein Vierkantprofil ist, dessen Flachen jeweils einen Winkel von 90 Qrad 

13 



BNSDOC1D: <WO Q236292A2_[..> 



wo (12/38292 PCT/EFOO/l 1 146 

zwischen sich einschliefJen. mid dafi die R.oneiibefej?tigiingsflachen einen Winkel von 90 
Grad zwisc-hcn sich einschlieBen. 



16. VoiTichtHng nach Anspmch 14 ader 15, dadurch gefcemizeichnet, daS zwischen den 
Bleohprofilen Abstandslialter iind Befestiger fiir den Dusenstock vorgesehen sind. 

17. Vorrichtung nach Anspmch 16^ dadurch gekennzeichnet, dal3 die Abstandshalter und 
Befestiger durch Boizen gebildet warden. 

1 8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, gekennzeichnet durch Fahr- oder 
Gieitschienen fur den Tragwagen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche I. bis 19, dadui'ch gekennzeichnet, daB von dem 
Zug zm Bewegung des Diisenstockwagens das Band oder das Seil oder der Riemen an 
mindestens einem Ende an dem Diisenstockwagen angeschlagen ist, 

20. Vorrichtung nach Anspmch 19, daB das Ende des Bandes oder Seiles oder Riemens 
zwischen nachgiebigem Material, insbesondere zwischen Gummiteilen am 
Dusenstockwagen gehalten ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, gekennzeichnet durch eine Bremse an 
dem Dusenstockwagen, 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, gekennzeichnet durch eine selbstgreifende Bremse, die bei 
fimktionsfahigem Zug durch den Zug auBer Eingriff gehalten wird* 

23. Vorrichtung nach Anspmch 22, gekennzeichnet durch einen federbelasteten und/oder 
gewichtsbelasteten BremshebeL 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, gekennzeichnet durch eine 
Abhebesicherung mit RoUen oder Gleitschuhen oder Sichemngsklauen oder 
Sichemngsfingem, die eine in Bewegungsrichtung des Tragwagens verlaufende Schiene 
losbar hintergreifen* 
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25. Vorrichtung nach Aiisprach 24, gekermzeicimet darch eine Spaniieiorlchtong fur die 
Abhebesicherung mit einer in der SicheruBgsstellBug versparmbaren Schraube odex 
SpmdeL 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, gekennzeichnet durch einen ais Hebe! oder Teller oder 
Rad ausgebiideten Schraubenkopf oder Spindelkopf 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, gekennzeichent durch einen 
pneumatischen Antrieb far Reinigungsarbeiten in Chemiestandorten, insbesondere einen 
ISsbaren Antrieb. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 27, gekennzeichnet durch eine 
Gleichlaufsteuerung der verschiedenen Rollen bzw. RSder des Tragwagens bei groBerer 
Tragwagenlange. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, gekennzeichnet durch einen zwciten 
Dusenstockwagenj so daB sich die Reinigungsleistung erhoht, 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Diisenstockwagen unabhanigig vom ersten verfahrbar ist, urn unterschiedliche 
Reinigungsarbeiten zu leisten 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Diisenstockwagen auf dem gleichen Kantprofil angeordnet sind. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Difeen 
im Dtisenstock eine Neigung von 0 bis 1 7 Grad zu einer Efaene haben, die mit der 
Kuhlregistermitte fluchtet oder parallel zur Kuhlregistermitte verlauft, 

33. Vorrichtung nach einem der Anspiliche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reinigungsstrahl bei dem Auftreffen auf das Kuhkegister an den Aufienseiten einen 
Winkel von 15 bis 25 Grad zwischen sich einschliefit und/oder der Abstand der DUsen vom 
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Kllhlregister 200 bis 250 mm betragt und/oder der Reinigiingsdrock bei Auftrsffen auf das 
KllhJregister 80 bis 100 bar betragt und/oder die Anzahl der Dtisen pro Stock 10 bis 12 
betragt und/oder mindestens 2 Stocks parallel angeordnet sind, 

34. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 33, dadiirch gekennzeichiiet, daB der 
Diisenstock mindestens 50 cm tiber ein Ende des Tragwagens hinaus bevvegbar ist, 
vorzugsweise mindestens 75 cm ttber das obere Ende des Tragwagens hinaus bewegbar ist. 
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